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(57) Abstract: An at leasl partially movcabkr motor -vehicle outer 
skin is already known per so. An actuator consisting of j polymer 
and/or ion exchanging and/or other material exhibiting various con- 
formations is provided so thai said outer skin can he moved. This 
material is moveable as a result of physical or chemical effects. 'UK- 
novel outer skin of a motor vehicle requires no expensive tools for 
the production thereof. 11k flat section of the outer skin of the body 
work of a motor vehicle is made of a flexible material. A flexible 
material such as material lor convertible lop covers is easily mow- 
able yet the surface Ihcrvof cannot be increased. This material is 
tensed at least over imc purl of the rib t>f the nu>u»r vehicle, c g over 
j xrxice frame. According lo the invention, at least one rnecham 
cally moveable adjusting element is provuled beneath of i*o u>p of 
the edge of the scvlkwi enabling the outer skin lo be dcf**rned The 
adjusting element is normally connected u> the nb of the motor ve- 
hicle. 



(57) 7M\*mmcmt*\\mt: lis kt eine sumtnuVst hcrcKhsweise be 
*ef Ixhc Kraft Uhr/eug Ausscnhaut bekanni /ur Bewcgung dicker 
Ausscnhaut t%l cm Akluaior vt^gesehen. dcr em polymercs und / 
oJer »*KTOUsiauschcnuW und / odcx untcnichiciJUhc Konfomv* 
UtJneti aufwetsendes Material umfasU, Dtcsoi Material is* Jurch 
phyMUIiscne inicr chcmnchc IXfeitc hewe* Uctt. l>w ncu* Au* 
«enhaua cmcf lahr/cuf karosscne toll /ur IkTUellung krme Icurm 
Werl/cug* benoiigcn. l>4/u bcMehi ein Ojchigcr Abschnrtl emer 
Ausscnhaut a net l ; ahr/eugLan**enc aus emem fkniblen Material, liin Oexibkn Material wie bcKp*eK^eise cm StolT fur C'ah 
no let -VenJeckc. ist lekrht beweglich, kann abcr seine ()ncrflache nkrht vergKWscm. l>ieses Material is| /umindesl uber cinen Teil 
cines l : ahr/euggerippes, wie beispielswiesc cinem Space-frame, gespannt. f*>findungsgcmass ist unteroder am Rand ties Abschnitts 
mindestens cin mechanisch bexvegbarcs Stellelemenl vorgeschen. das die Ausscnhaut verformen kann. I>as Stellelement ist norma- 
Itirwcisc mit dem I'ahr/euggerippe verbunden. 
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(57) Abstract: An at least partially moveable motor-vehicle outer skin is already known per se. An actuator consisting of a polymer 
and/or ion-exchanging and/or other material exhibiting various conformations is provided so that said outer skin can be moved. This 
material is moveable as a result of physical or chemical effects. The novel outer skin of a motor vehicle requires no expensive tools 
for the production thereof. The flat section of the outer skin of the bodywork of a motor vehicle is made of a flexible material. A 
flexible material such as material for convertible top covers is easily moveable yet the surface thereof cannot be increased. This 
material is tensed at least over one part of the rib of the motor vehicle, e.g. over a space frame. According to the invention, at least 
one mechanically moveable adjusting element is provided beneath or on top of the edge of the section enabling the outer skin to be 
deformed. The adjusting element is normally connected to the rib of the motor vehicle. 

(57) Zusammenfassung: Es ist eine zumindest bereichsweise bewegliche Kraftfahrzeug-Aussenhaut bekannt. Zur Bewegung die- 
ser Aussenhaut ist ein Aktuator vorgesehen, der ein polymeres und / oder ionenaustauschendes und / oder unterschiedliche Kon- 
formatipnen aufweisendes Material umfasst. Dieses Material ist durch physikalische oder chemische Effekte beweghch. Die neue 
Aussenhaut einer Fahrzeugkarosserie soli zur Herstellung keine teuren Werkzeuge benotigen. Dazu besteht ein tlachiger Abschnitt 
einer Aussenhaut einer Fahrzeugkarosserie aus einem flexiblen Material. Ein flexibles Material, wie beispielsweise ein Stoff fur 
Cabriolet-Verdecke, ist leicht beweglich, kann aber seine Oberflache nicht vergrossern. Dieses Material ist zumindest iiber einen 
Teil eines Fahrzeuggerippes, wie beispielswiese einem Space-frame, gespannt. Errindungsgemass ist unter oder am Rand des Ab- 
schnitts mindestens ein mechanisch bewegbares Stellelement vorgesehen, das die Aussenhaut verformen kann. Das Stellelement ist 
normalerweise mit dem Fahrzeuggerippe verbunden. 
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Flachiger Abschnitt einer AuBenhaut einer Fahrzeugkarosserie 

Die Erfindung betrifft einen fisachigen Abschnitt einer AuBenhaut einer 
15 Fahrzeugkarosserie gemaB des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 . 

Aus der deutschen Patentanmeldung DE 100 26 264.3 ist eine zumindest 
bereichsweise bewegliche Kraftfahrzeug-AuBenhaut bekannt. Zur Bewegung dieser 
AuBenhaut ist ein Aktuator vorgesehen, der ein polymeres und / oder ionenaus- 
20 tauschendes und / oder unterschiedliche Konformationen aufweisendes Material 
umfasst. Dieses Material ist durch physikalische oder chemische Effekte beweglich. 

) 7 ■ 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine AuBenhaut eine Fahrzeugkarosserie zu 
schaffen, bei der die zu Herstellung benotigten Werkzeugkosten sehr gering sind. 

25 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Dazu besteht ein flachiger Abschnitt einer AuBenhaut einer Fahrzeugkarosserie aus 
einem flexiblen Material. Ein flexibles Material, wie beispielsweise ein Stoff fur 
30 Cabriolet-Verdecke, ist leicht beweglich, kann aber seine Oberflache nicht 
vergroBern. Dieses Material ist zumindest uber einen Teil eines Fahrzeuggerippes, 
wie beispielsweise einem Space-frame, gespannt. ErfindungsgemaB ist unter oder 
am Rand des Abschnitts mindestens ein mechanisch bewegbares Stellelement 
vorgesehen, das die AuBenhaut verformen kann. Das Stellelement ist 
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normalerweise mit dem Fahrzeuggerippe verbunden. Beispielsweise kann die 
Auftenhaut uber einen Bugel gespannt sein, der linear verlagerbar ist. 

Durch den Ersatz klassischer Aufienhaut-Teile aus Blech durch eine flexible 

5 Auftenhaut sind keine teuren Blechumform-Werkzeuge mehr erforderlich. Das 
Gewicht der AuRenhaut reduziert sich deutlich, da flexible Materialen, wie 
Stoffgewebe, ein deutlich geringeres Gewicht haben als entsprechende Blechteile. 
Auch gelten fur die erfindungsgemafJen flexiblen Auftenhaut-Teile nicht mehr die 
engen gestalterischen Grenzen von . Aufienhaut-Teilen aus Blech bezuglich 

10 Package sowie bezuglich einer formalen Integration weiterer Funktionen. Durch die 
Moglichkeit der aktiven Verformung der AulJenhaut konnen auch bisher separate, 
verfahrbare Aulienhaut-Teile integriert werden. Aufgrund dieser Integration in einem 
einzigen Aulienhaut-Teil entstehen keine Fugen bzw. Spalten mehr, die fur das 
optische Erscheinungsbild unerwunscht sind und meist aufwendig abgedichtet 

15 werden mussen, um Korrosion zu vermeiden. Ferner ist eine schnelle und 
preiswerte Reparatur moglich, da nicht alle unterschiedlichen AuSenhaut-Teile auf 
Lager gelegt werden mussen, sondern beispielsweise eine einzige Rolle des 
fiexiblen Materials fur alle unterschiedlichen AuGenhaut-Teile ausreicht. Auch der 
eigentliche Wechsel ist bei einer AuSenhaut aus einem flexiblen Material einfach 

20 und damit schnell und wenig kostenintensiv moglich. 

Vorteilhafterweise hat das flexible Material elastische Eigenschaften, das heilit, die 
Oberflache des Materials ist vergroSerbar. Typische flexible Materialen mit 
elastischen Eigenschaften sind unter anderem Stretchstoffe, Latex sowie stte 
25 Elastomere. Eine flexible und elastische AuSenhaut einer Fahrzeugkarosserie 
ermoglicht noch einmal eine deutlich freiere Formensprache, als eine AufJenhaut, 
die nur flexibel ist. 

Idealerweise kann der elastische Abschnitt der AufJenhaut bei einem Unfall 
30 Aufprallenergie absorbieren. Dies ist eine sehr einfache, preiswerte und elegante 
Moglichkeit, einen sogenannten Fuligangeraufprallschutz zu realisieren. Bei 
geschickter Auslegung sind keine separaten Bauteile mehr dafQr erforderlich. Auch 
die Fahrzeuginsassen konnen bei einem Crash geschutzt werden, wenn die 
Karosserie-AufJenhaut energieabsprbierende Eigenschaften hat. 
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An einem Rand des Abschnitts ist vorteilhafterweise eine Leiste befestigt, die an 
einem karosseriefesten Bauteil durch eine Clipsverbindung befestigbar ist. Die 
Leiste kann beispielsweise mit dem Rand des Abschnitts verkiebt, verschweilit oder 
5 gemali einer besonders geeigneten Weiterbildung auf den Rand des Abschnitts 
aufgenaht sein. Dazu ist die Leiste gunstigerweise aus Kunststoff. Beispielsweise 
eine Nahnadel einer industrienahmaschine kann muhelos eine nicht zu dicke Leiste 
aus einem Thermoplasten durchdringen. Die Clipsverbindung der Leiste mit dem 
karosseriefesten Bauteil kann beispielsweise so. ausschauen, dass das 
10 karosseriefeste Bauteil eine Art Stange darsteilt, auf die -die Leiste mit einem 
Clipsabschnitt, der einen Kanal mit einem Oformigen Querschnitt aufweist, 
aufgeclipst werden kann. Dieser Clipsabschnitt umschlieSt im aufgeclipsten 
Abschnitt dann die Stange zumindest teiiweise formschlussig. 

15 Auf eine solche Clipsverbindung konnen, insbesondere bei Verwendung eines 
vorgespannten Abschnitts mit elastischen Eigenschaften, hohe Krafte einwirken. 
Urn diese Krafte, die auf die Clipsverbindung einwirken, zu reduzieren, kann der 
Abschnitt nahe bei der Clipsverbindung in Kraftrichtung uber einen Teil des 
Fahrzeuggerippes oder uber ein Steilelement so gespannt sein, dass an den 

20 Kontaktstellen zwischen Fahrzeuggerippe bzw. Steilelement und dem Abschnitt 
Reibungskrafte auftreten. Die auf die Clipsverbindung wirkenden Krafte reduzieren 
sich dadurch annahernd urn die auftretenden Reibungskrafte. 

Gunstigerweise ist mindestens ein Steilelement translatorisch und / Oder rotatorisch 
25 bewegbar. Beispielsweise pneumatische, elektrische, piezo-elektrische oder 
hydraulische Stellelemente gibt es standardmaBig fur translatorische und 
rotatorische Bewegungen. Durch die Kombination mehrerer dieser Standard- 
Stellelemente ist jede Bewegungskinematik darstellbar, ohne eine komplexe 
Sonderanfertigung eines Stellelementes zu bendtigen. Alternativ sind auch 
30 Stellelemente moglich, die allein durch die Luftumstromung des Fahrzeuges 
wahrend der Fahrt betatigt werden. 

Auch eine Kopplung der Bewegung eines Stellelementes mit der Fahrzeugge- 
schwindigkeit ist moglich. Insbesondere wenn der Abschnitt der Aulienhaut fur die 
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Aerodynamik des Fahrzeugs von Bedeutung ist, kann es wunschenswert sein, den 
Abschnitt in Abhangigkeit der Fahrzeuggeschwindigkeit verformen zu konnen. So 
entwickelt beispielsweise ein Spoiler seine Wirkung erst bei hohen Geschwindig- 
keiten. Bei niedrigen Geschwindigkeiten muss ein solcher Spoiler, der meist optisch 
5 nicht gerade zur Verschonerung eines Fahrzeugs beitragt, nicht unbedingt sichtbar 
sein. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist der Abschnitt im Heckbereich eines 
. Fahrzeugs durch mindestens ein Stellelement so verformbar, dass er einen 
10 aerodynamischen Abtrieb ahnlich wie ein Heckspoiler erzeugt. Dieser so gebildete 

Spoiler ist zwischen einer Ruhestellung und einer Gebrauchsstellung verlagerbar. ^ 

Das Stellelement kann gemali einer gunstigen Ausgestaltung exzentrisch gelagert 
sein und / oder einen elliptischen Querschnitt aufweisen, so dass die AuRenhaut im 
15 Bereich des Endabschnitts der Heckklappe so verformt werden kann, dass ein 
aerodynamischer Abtrieb erzeugt wird. 

Idealerweise wird das Stellelement in Abhangigkeit von der jeweiligen Fahrzeug- 
geschwindigkeit geschwenkt. Aerodynamische Aufbauten und Ausformungen der 

20 Karosserie steigern ihren Wirkungsgrad erheblich mit zunehmender Fahrzeugge- 
schwindigkeit. Bei niedrigen Geschwindigkeiten, wie beispielsweise im 
Stadtverkehr, ist die zu erzielende Wirkung sehr gering, wahrend' insbesondere bei ^ 
niedrigen Geschwindigkeiten die weniger ansprechende Optik besonders gut 
sichtbar ist. Daher macht es Sinn, das Stellelement nur bei hoheren 

25 Fahrzeuggeschwindigkeiten zu schwenken. Durch die Schwenkbewegung ist im 
Gegensatz zu einer translatorischen Bewegung auch der benotigte Bauraum 
geringer. Dadurch wird der Stauraum unter der Heckklappe weniger beeintrachtigt. 

Urn die Wirkung noch zu erhohen, konnen idealerweise auch zwei schwenkbare 
30 Stellelemente vorgesehen sein. Diese beiden Steilelemente konnen entweder 
nebeneinander angeordnet sein, oder auf einem beweglichen Abschnitt eines 
ersten Stellelementes ist das zweite Stellelement angeordnet. Je nach Anordnung 
kann so entweder ein besonders grolier Spoiler oder ein Spoiler mit besonders 
grofiem Verfahrweg dargestellt werden. 
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In einer gunstigen Ausgestaltung ist der Spoiler und ein umgebender 
karosserieseitiger Bereich mit dem Abschnitt aus einem flexiblen und elastischen 
Material uberspannt, das die AuGenhaut bildet. Zwischen dem verfahrbaren Spoiler 

5 und dem umgebenden karosserieseitigen Bereich befindet sich ein Spalt. Bei 
bekannten Spoileranordnungen muss dieser Spalt aufwendig abgedichtet werden 
und stort das optische Erscheinungsbild. Durch die Uberspannung des Spoilers und 
des umgebenden karosserieseitigen Bereichs mit dem flexiblen und elastischen 
Material ist weder eine Dichtung erforderlich noch wird .das optische 

10 Erscheinungsbild durch einen sichtbaren Spalt getrubt. Das flexible und elastische 
Material bildet die Auftenhaut und deckt den Spalt ab, sodass kein Wasser in 
diesen Spalt gelangen kann. Die Oberflachengute und Lackierung der unter dieser 
Auftenhaut liegenden Karosserie- und Spoilerteile muss nur wesentlich geringeren . 
Anforderungen gerecht werden, da sie anders als bei bekannten Karosserie- und 

15 Spoilerteilen nicht die optisch sichtbare Autienhaut bilden. Dadurch konnen diese 
Teile nun mit geringerem Aufwand und damit mit geringeren Kostenimplikationen 
produziert werden. 

Idealerweise markieren sich unabhangig von der Stellung des Spoilers keine 
20 Randabschnitte des Spoilers sichtbar in der Autienhaut aus dem flexiblen und 
elastischen Material. Der Hohensprung zwischen dem Spoiler in der Gebrauchs- 
stellung und dem umgebenden karosserieseitigen Bereich wird optisch sehr 
ansprechend durch einen kontinuierlichen Obergangsbereich von der Aulienhaut, 
die daruber gespannt ist, aufgelost. Wenn der Spoiler aus seiner einen Endlage in 
25 seine andere Endlage verlagert wird, muss gewahrleistet sein, dass das flexible und 
elastische Material, das daruber gespannt ist, auch in ausreichendem Made 
dehnbar ist, sodass es diese Verlagerung auch bei grolien Wegen mitmachen kann 
und dennoch keine Falten wirft. 

30 Der Spoiler kann sowohl ein Front- als auch ein Heckspoiier sein. Besonders 
vorteiihaft bei einem Heckspoiier ist es, wenn der umgebende karosserieseitige 
Bereich eine konventionelle Heckklappe mit einer Aussparung fur den Spoiler ist. 
Durch den im wesentlichen konventionellen karosserieseitigen Bereich unter der 
Aulienhaut konnen wie bisher auch die Steifigkeits- und damit die 
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Crashanforderungen erf ullt werden. Auch die Anbindung von Scharnieren und eines 
Schlosses kann so auf bewahrte Art und Weise erfolgen. Ein weiterer Vorteii eines 
solchen Unterbaus besteht darin, dass auch wenn die AuGenhaut aufgeschlitzt wird, 
keine Gegenstande aus dem darunterliegenden Kofferraum entfemt werden 
5 konnen. 

Der Spoiler bildet in einer gunstigen Ausgestaltung zumindest teiiweise eine 
Hinterkante der Heckklappe. Zur Verbesserung der aerodynamischen 
... Eigenschaften eines Fahrzeugs ist insbesondere die Erzeugung * eines 

10 aerodynamischen Abtriebs an der Hinterachse von Bedeutung. Dafur ist eine 
scharfe Abrisskante an der Hinterkante der Heckklappe besonders geeignet. Eine 
solche scharfe Abrisskante lasst sich aber im Blech der Heckklappe nicht bzw. nur 
aufterst aufwendig darstellen. Dagegen kann ein Spoiler, der die Hinterkante der 
Heckklappe zumindest teiiweise bildet, eine derartige scharfe Hinterkante 

15 aufweisen. Oblicherweise wird dabei der Spoiler nicht nur ausschlielilich die scharfe 
Hinterkante bilden, sondern auch schmale Streifen der beiden daran angrenzenden 
Bereiche der Heckklappe. In einen solchen Spoiler lasst sich auch gut eine 
Heckleuchte im Bereich der Hinterkante integrieren. Die daruber gespannte 
AuRenhaut muss dann im Bereich der Heckleuchte ausgespart sein. 

20 

Je nach Spoilerstellung unter dem flexiblen und elastischen Material kann das 
Erscheinungsbild der gesamten Heckklappe erheblich verandert werden. Wenn sich 
beispielsweise bei niedrigen Geschwindigkeiten der Spoiler in einer Ruhestellung 
befindet, kann die Heckklappe eher rundlich und mit flielienden Konturen 
25 erscheinen. Verlagert sich dagegen bei hohen Geschwindigkeiten der Spoiler aus 
der Ruhestellung in eine Gebrauchsstellung kann das Design der Heckklappe sich 
zu einem sehr sportlichen Heck mit einer scharfen Abrisskante verandern. 

Das flexible und elastische Material ist idealerweise magnetisch beschichtet. Durch 
30 die magnetische Beschichtung liegt die Aulienhaut haftend am Spoiler und am 
umgebenden karosserieseitigen Bereich an, sofern diese aus einem Eisenmetall 
bestehen. Dadurch kann auch bei hohen Fahrgeschwindigkeiten ein ungewolltes 
Flattern der Aufcenhaut verhindert werden. 
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in einer weiteren gunstigen Weiterbildung ist das flexible und elastische Material 
zusatzlich uber mindestens eine Stange gespannt, die mit einem Ende am Spoiler 
befestigt ist. Die Stange bewegt sich zwangsweise mit, wenn der Spoiler verlagert 
wird. Sie kann damit neben dem Spoiler und dem umgebenden karosserieseitigen 

5 Bereich deutlich zur Formgebung der AuBenhaut und damit zur optischen 
Gestaltung beitragen. Dazu kann die Stange auch eine gebogene Form aufweisen, 
die je nach Spoilerstellung das flexible und elastische Material in einer bestimmten 
Form aufspannt. Damit diese Stange nicht sichtbar ist, wenn der Spoiler sich in der 
Ruhestellung befindet, ist im umgebenden karosserieseitigen Bereich eine 

10 Vertiefung angeordnet, in der .die Stange dann zum Liegen kommt Diese 
Vertiefung ist von der Aulienhaut uberspannt, sodass sie nicht sichtbar ist 

Da das eine Ende der Stange fest mit dem Spoiler verbunden ist, entstehen beim 
Verlagern des Spoilers Relativbewegungen des anderen Endes der Stange zum 

15 umgebenden karosserieseitigen Bereich. Daher ist dieses andere Ende der Stange 
gunstigerweise mit einem Schlitten verbunden, der auf dem umgebenden 
karosserieseitigen Bereich verlagerbar ist Dieser Schlitten soil als rein funktionales 
Bauteil mpglichst nicht sichtbar sein. Dazu befindet sich der Schlitten 
vorteilhafterweise in einer Vertiefung im umgebenden karosserieseitigen Bereich, 

20 die von der Aulienhaut uberspannt ist, sodass sie von aulien nicht sichtbar ist. 

Die Stange kann idealerweise aus einem ahnlichen Material wie Zeltstangen 
bestehen, wie beispielsweise aus Fiberglas, 'Aluminium, Verbundmaterialen, Stahl, 
etc. Derartige Materialen sind leicht, robust, wetterbestandig und dennoch etwas 
25 elastisch, sodass die Gefahr eines seitlichen Ausknickens relativ gering ist Die 
Stangen weisen gunstigerweise eine reibungsarme Beschichtung, wie beispiels- 
weise Teflon auf. Aufgrund der reibungsarmen Beschichtung kann die Aulienhaut 
leicht daruber gleiten, ohne Falten zu werfen. Im Querschnitt kann das Profil 
rechteckig, rund, oval, tropfenformig oder L-formig sein. 

30 

. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann der Abschnitt der 
Aulienhaut als Seitenschweller eines Fahrzeugs durch mindestens ein Stellelemerit 
so verformbar sein, dass sich die Aerodynamik des Fahrzeugs wahrend der Fahrt 
verbessert. Ein starrer Seitenschweller kann nicht aerpdynamisch optimal gestaltet 
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werden, da ansonsten der Ein- und Ausstieg der Passagiere in einem nicht 
akzeptablen MafJe behindert werden wurde. Auch die Optik eines solchen starren 
Seitenschwellers ware unvereinbar mit einem ansprechenden Design. Abhilfe kann 
da ein verfahrbarer Seitenschweller schaffen, der im Stillstand und bei niedrigen 

5 Fahrzeuggeschwindigkeiten sich in einer Ruhesteliung befindet, sodass ein 
muheloser Ein- und Ausstieg moglich ist. Erst bei hoheren Geschwindigkeiten 
verlagert sich der Seitenschweller aus der Ruhesteliung in eine Gebrauchsstellung, 
die die gewunschten aerodynamischen Effekte sicherstellt. Ferner nimmt die 
Verschmutzung der Fahrzeugseitenwande durch einen derartigen Seitenschweller 

10' ab, da der Schmutz bei hohen Geschwindigkeiten am Boden bzw. am 
Seitenschweller entlang gleitet, und nicht seitlich hoch gespritzt und gewirbelt wird, 

Idealerweise ist dazu ein unter dem Abschnitt um eine Achse schwenkbar 
gelagertes Stellelement vorgesehen, das die AuBenhaut je nach Winkelstellung 

15 unterschiedlich verformt, wobei die Achse im wesentlichen in Fahrzeuglangs- 
richtung verlauft Das Stellelement kann dazu am Umfang um die Achse 
unterschiedliche radiale Erstreckungen aufweisen. Dies ist ein besonders einfacher 
Aufbau, der dennoch alle Vorteile eines verfahrbaren Seitenschwellers in sich birgt. 
Zudem kann der Seitenschweller uber seine Langserstreckung eine variierende 

20 Kontur aufweisen, die mit dem restlichen Fahrzeug abgestimmt ist, ohne dass dafur 
mehrere separate Stellelemente erforderlich sind. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhriing bildet der Abschnitt eine Klappe eines 
Fahrzeugs, die durch das Stellelement geoffnet oder geschlossen werden kann. 

25 Eine Klappe eines Fahrzeugs sol! in der geschlossenen Stellung etwas abdecken, 
wie beispielsweise einen Kofferraum, einen Motorraum oder einen Tankein- 
fullstutzen. In der geoffneten Stellung der Klappe soli dagegen der Bereich, der 
zuvor abgedeckt war, moglichst muhelos und moglichst vollstandig zuganglich sein. 
Dazu kann beispielsweise eine Seite des Abschnitts zur Seite weggeklappt oder 

30 von einer Seite her aufgerollt werden. Alternativ kann der Abschnitt in einer 
gunstigen Ausgestaltung einen Schlitz aufweisen, der durch das Stellelement zu 
einer Offnung verbreitert werden kann. Eine derartige Klappe kann aber auch mit 
zwei erfindungsgemafcen Abschnitten realisiert werden. Fur eine geschlossene 
Klappe stoGen die Rander der beiden Abschnitte aneinander, sodass praktisch kein 
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Spalt mehr dazwischen verbleibt Zum Offnen der Klappe werden die beiden 
Rander relativ voneinander wegbewegt, sodass der darunter verdeckte Bereich frei 
zuganglich wird. 

5 Die beiden Schlitzseiten bzw. die beiden Abschnitte an ihrer Stoftstelle sind 
gunstigerweise durch einen Reidverschluss oder durch eine Clipsverbindung 
miteinander verbindban Dadurch ist eine sichere Verbindung bei einer 
geschlossenen Klappe gewahrleistet. Zugleich lassen sich diese beiden 
. Verbindungen auch schnell und muhelos aufheben, sodass die Klappe problemlos 

10, offenbar ist. , Auch eine Verriegelung lasst, sich beispielsweise mil einem 
elektrischen Reiftverschluss oder einer fremdkraftbetatigten Clipsverbindung leicht 
kombinieren. 

Alternativ dazu kann auch.entlang des Schlitzes bzw. entlang der Rander der 
15 Abschnitte eine steife Leiste an mindestens einem Abschnitt befestigt sein, wobei 
mindestens eine dieser Letsten durch mindestens ein Stellelement verlagerbar ist. 
Durch die steife Leiste lassen sich die Schlitzseiten bzw. die Rander in eine 
definierte Form bringen. Dies erleichtert ein definiertes Offnen und SchlieSen der 
Klappe. Auch als Angriffspunkt fur ein Stellelement eignen sich diese steifen 
20 Leisten gut, sodass die Klappe auch fremdkraftbetatigt geoffnet oder geschlossen 
werden kann. 

In einer weiteren interessanten Anwendung ist der Abschnitt als Aulienhaut einer 
Heckklappe eingesetzt, so dass diese in der Langsrichtung des Fahrzeugs langen- 
25 variabel ist, wenn durch ein Stellelement die Heckscheibe in Langsrichtung 
verlagert wird. Dadurch ist es moglich, je nach Anforderung den Fahrgastraum zu 
vergrofiern, in dem die Heckscheibe nach hinten verlagert wird, oder den 
Kofferraum zu vergroftern, indem die Heckscheibe nach vorne verlagert wird. Dies 
ermoglicht eine sehr flexible Nutzung des Fahrzeugs. 

30 

Analog zur Anwendung des Abschnitts als Spoiler kann der Abschnitt idealerweise 
auch als Bug- oder Heckteil eines Fahrzeugs durch mindestens ein schwenkbares 
Stellelement in der aerodynamischen Form veranderbar sein. Als Bug- oder 
Heckteile sind hier Bauteile gemeint, die am vorderen bzw. hinteren Ende des 
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Fahrzeugs sitzen, und zumindest teilweise auch den Ubergang zum Fahrzeug- 
boden darstellen, wie beispielsweise Stoftfanger. Aerodynamisch besonders 
wirkungsvoll sind Bug- Oder Heckteile, die sich nur knapp Qber der StraGe befinden. 
Derartige Bug- oder Heckteile konnen allerdings leicht . versehentlich beschadigt 
5 werden, beispielsweise beim Ein- oder Ausparken in der Nahe von relativ hohen 
Randsteinen. Da derartige Bug- oder Heckteile wie alle aerodynamischen Bauteile 
ihre Wirkung erst bei hohen Geschwindigkeiten wirklich entfalten konnen, ist es 
sinnvoll, dass die Bug- oder Heckteile erst bei hoheren Geschwindigkeiten aus einer 
Ruhestellung durch ein Stellelement in eine Wirkstellung verlagert werden. 

10 

In einer weiteren gunstigen Anwendung ist der Abschnitt als Unterboden eines 
Fahrzeugs durch ein Stellelement absenkbar. Der Unterboden soli dabei eine 
moglichst gunstige aerodynamische Form einnehmen. Wie bei alien aerodynami- 
schen Bauteilen entsteht erst bei relativ hohen Geschwindigkeiten eine sptirbare 

15 Wirkung. Daher ist es sinnvoll, erst ab einer gewissen Geschwindigkeit den 
Unterboden abzusenken. Da der Abschnitt dabei sowohl die Auspuffanlage 
inklusive Katalysator als auch ein Hinterachsgetriebe abdeckt, muss der Abschnitt 
sinnvollerweise auch die entsprechend hohen Temperaturen aushalten konnen. 
Ferner darf der Abschnitt auch bei Steinschlag nicht nennenswert in Mitleidenschaft 

20 gezogen werden. 

In einer besonders attraktiven Anwendung ist der Abschnitt einstuckig zugleich 
Kotflugel und TuraufSenblech, wobei die Tur das Stellelement darstellt. Dadurch 
entfallt der Spalt zwischen Turvorderkante und angrenzendem Kotflugel. Dies 
25 verbessert erheblich das optische Erscheinungsbild. 

Ebenfalls sehr wirkungsvoll ist der Einsatz des erfindungsgemaSen Abschnitts als 
Turaulienblech, das in der Hohe der Oberkante des eigentlichen Turkorpers durch 
ein Stellelement veranderbar ist. Dadurch kann die Hohe der Turbrustung variiert 
30 werden. Je nach Lust und Wetter kann so eine besonders niedrige Turbrustung 
beispielsweise bei schonem Wetter und guter Laune oder eine besonders hohe 
Turbrustung bei schlechtem Wetter oder schlechter Laune gewahlt werden. 
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Auch als Kotflugel und Radhausverkleidung kann vorteilhafterweise der 
erfindungsgemafte Abschnitt zum Einsatz kommen. Der Abschnitt ist dann sowohl 
am Fahrwerk als Stellelement als auch am Fahrzeuggerippe befestigt. Der 
sichtbare Spalt zwischen Rad und Radhaus kann so sehr klein gehalten werden, 
5 ohne den Federweg des Rades einzuschranken. Dies stellt etne erhebliche optische 
Verbesserung dar. Auch die aerodynamische Wirkung ist nicht zu unterschatzen, 
da das Radhaus wesentiich geschfossener ist, sodass es zu weniger unerwunsch- 
ten Luftverwirbelungen kommt. 

10 . In einer sehr weit gehenden Ausfuhrung kann der Abschnitt als Fahrzeugdach mit 
der Hinterkante in Langsrichtung des Fahrzeuges durch ein Stellelement 
verlagerbar sein. Eine derartige Ausfuhrung ermoglicht zum einen, entweder die 
Grofie des Fahrgastraums oder des Kofferraums zu vergroGern, zum anderen kann 
das optische Erscheinungsbild des gesamten Fahrzeugs erhebiich verandert 

15 werden. 

In einer sehr schonen und trotzdem einfachen Ausfuhrung kann der Abschnitt durch 
zumindest ein * Stellelement so verformbar sein, dass je nach Position des 
Stellelements der Abschnitt einen Scheinwerfer und / oder einen Kuhlergrill 

20 unterschiedlich weit und / oder unterschiedliche Teilbereiche des Scheinwerfers und 
/ oder des KQhlergrills verdeckt Abhangig von der Form der Abdeckung der 
Scheinwerfer kann das Fahrzeug eine ganz unterschiedliche Mimik annehmen. 
Wenn der Abschnitt beispielsweise die Scheinwerfer vor allem von unten abdeckt, 
bekommt das Fahrzeug (mit den Scheinwerfern als Augen) ein eher freundliches 

25 Antlitz. Der Abschnitt kann quasi ais Augenlid dienen, und entsprechend einem 
menschiichen Gesicht dem Fahrzeug unterschiedliche Mimiken verleihen. Selbiges 
gilt auch fur den Kuhlergrill,, der quasi der Mund- und Nasepartie in einem Gesicht 
entspricht. 

30 In gunstigen Weiterbildung dazu kommen zumindest zwei Abschnitte zum Einsatz, 
die einen Scheinwerfer oder einen Kuhlergrill unterschiedlich weit und / oder 
unterschiedliche Teilbereiche des Scheinwerfers oder des Kuhlergrills verdecken. 
Mit zwei oder mehr Abschnitten lasst sich der „Gesichtsausdruck" des Fahrzeugs 
mit noch viel mehr Nuancen modulieren. Der Gesichtsausdruck kann sowohl 
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geschwindigkeitsabhangig, z. B. bei hohen Geschwindigkeiten sportlich, als auch 
abhangig von der Laune des Fahrers verandert werden. 

Vorteilhafterweise kann unter dem erfindungsgemalJen Abschnitt zumindest eine 
5 Beleuchtungseinrichtung angebracht sein, die zumindest teilweise durch den 
Abschnitt hindurch leuchtet. Der Leuchtkorper kann dazu der Einfachheit halber 
direkt an dem Abschnitt befestigt sein. So konnen Leuchten, wie Blinker, 
Bremsleuchten, etc. unter dem Abschnitt verstecken. Wenn die Leuchten nicht in 
. Betrieb sind, sind sie optiscfr unter der Abdeckung nicht sichtbar. Auch die 
10 Fugenproblematik und Dichtigkeitsthematik stellt sich hier nicht, da die Leuchten 
sich im trockenen Bereich unter dem Abschnitt befinden. Alternativ konnen die 
Leuchten aber auch dazu benutzt werden, den Abschnitt grofiflachig von hinten 
auszuleuchten. So kann beispielsweise je nach Laune des Fahrers auch die Farbe 
des Abschnitts verandert werden. 

15 

Der erfindungsgema&e Abschnitt kann in einer besonders einfachen Ausfuhrung 
auch durch mindestens ein Stellelement verformt werden, das ein Steckelement ist, 
das in zumindest eine karosseriefeste Aufnahme leicht losbar eingesteckt werden 
kann, und einen Teil des Fahrzeuggerippes bildet, uber den der elastische 

20 Abschnitt gespannt ist. Der in Zusammenhang mit der Erfindung verwendete Begriff 
Stellelement schliefct auch diese Steckelemente ein, die von Hand durch den 
Benutzer oder in der Werkstatt schnell ausgetauscht werden konnen. Der 
Querschnitt und die Form des Steckelementes sind idealerweise frei wahlbar. 
Ahnlich wie bei dem Fahrzeug Smart kann so das Erscheinungsbild des Fahrzeugs 

25 muhelos verandert werden, in dem beispielsweise ein paar Steckelemente gegen 
andere mit einer anderen Form unter dem Abschnitt ausgetauscht werden. Die 
ganze Form und Charakteristik eines Fahrzeugs lasst sich so mit nur wenigen 
Handgriffen erheblich verandern. 

30 Allgemein bekannt sind flexible Faltverdecke fur Cabriolets aus textilem Gewebe. 
Ein derartiges Faltverdeck ist beispielsweise in der EP 0 530 134 B1 beschrieben. 
Dieses Verdeck weist unter anderem elastisch langendehnbare Gewebezonen aus 
gummielastischen Faden auf. Die elastisch langendehnbaren Gewebezonen 
miissen dabei nur geringe Krafte aufnehmen. AuRerdem sind die langendehnbaren 
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Gewebezonen so angeordnet, dass sie normalerwejse verdeckt sind, also UV-Licht 
nicht unmittelbar ausgesetzt sind. 

Wenn nun ganze Abschnitte der AuSenhaut einer Fahrzeugkarosserie statt aus 
5 Blech aus einem elastischen Material gebildet werden soilen, muss dieses Material 
eine sehr hohe Rei&festigkeit aufweisen. Des weiteren muss das Material zur 
Vermeidung unerwunschter Gerausche und unerwunschter aerodynamisch 
verursachter Ausbeulungen und Flattererscheinungen vorgespannt angebracht 
werden, wobei es diese Vorspannung nie verlieren darf. Als Material, das eine hohe 
10 Reilifestigkeit aufweist und zugleich elastisch vorspannbar* ist, sind die bekannten- 
Gewebe aus gummielastischen Faden ungeeignet, da sie die erforderlichen 
elastischen Dehnungen nicht realisieren. 

Ein geeigneter erfindungsgemaSer Abschnitt fur eine sichtbare Auftenhaut einer 
15 Fahrzeugkarosserie kann aus einem flexiblen textilen Fiachengebilde bestehen, das 
zumindest. auf der sichtbaren Seite beschichtet ist. Das textile Fiachengebilde stellt 
dabei die eigentliche tragende Schicht dan Sie ist fur die Steifigkeit, die Festigkeit 
und den damit verbundenen Schutz vor Vandalismus verantwortlich. 

Textile Fiachengebilde konnen Gewebe, Gewirke, Gestricke oder Vliese sein. Ein 
Gewebe besteht aus zwei sich rechtwinklig kreuzenden Fadensystemen, von denen 
die Kette (Zettel) senkrecht und der Schuss (Einschlag) waagrecht verlaufen. Die 
Qualitat eines Gewebes hangt aufSer von der Fadenkreuzung ab* von Material, 
Dicke und Art des Garns, der Appretur, Farbe, Haltbarkeit, Geschmeidigkeit, 
Steifheit, Festigkeit und dem Griff. Gewebe sind fur strukturelle Anwendungen in 
der Regel nur unwesentlich dehnbar in Langs- und Querrichtung und damit fur das 
erfindungsgemaGe elastische Material weniger geeignet. Dehnbare Gewebe, die die 
geforderte reversible Dehnbarkeit erfullen, konnen jedoch auch auf der Basis von 
hochdehnbaren, zum Beispiel texturfesten Garnen realisiert werden. Ein Vlies bzw. 
eine Matte besteht aus win* gelegten Endlos- oder Stapelfaden. Da die Faden dabei 
willkurlich zum Liegen kommen, kann ein solches textiles Gebilde unerwunschter- 
weise in seinen Eigenschaften stark schwanken. Aufterdem weist ein Vlies kein 
ausgepragtes Rucksprungverhalten auf. Gewirke und Gestricke sind aus Maschen 
aufgebaut und werden auf Wirk- oder Strickmaschinen hergestellt. Ein Gewirke 
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weist im Gegensatz zum Gestricke zwischeh den Maschen noch zusatzliche 
Querverbindungen auf. Gestricke und Gewirke sind in Langs- und in Querrichtung 
gut dehnbar. Gewirke weisen allerdings in Langs- und Querrichtung leicht 
unterschiedliche Eigenschaften auf. Idealerweise ist das textile Flachengebilde 
5 daher ein Gestricke oder ein Gewirke. Bei einem Gestricke kann zusatzlich ein 
unidirektionaler Eintrag zur Verstarkung erfolgen, das heiftt es konnen zusatzliche 
Fasern bzw. Faden in einer oder mehreren Richtungen in das textile Gebilde 
eingebracht werden. 

10 Die Elastizitat des Materials wird aber nicht nur durch die textile Struktur bestimmt, 
sondem auch durch das Material der Fasern bzw. Faden, aus der das textile 
Gebilde besteht. Um trotz der elastischen Dehnbarkeit der textilen Struktur eine 
sehr hohe Reilifestigkeit zu erhalten, soil die Elastizitat bevorzugt ausschlieftlich 
aus der Struktur des textilen Gebildes und nicht vom Material der Faden bzw. 

15 Fasern des textilen Gebildes kommen. Daher kommen nur relativ feste Fasern in 
Betracht wie beispielsweise aus Polyamid, Polyethylenteraphtalat, Polyethylen, 
Aramidfasern oder Stahlfasern. Fasern aus Polyamid weisen eine niedrige 
Lichtbestandigkeit auf und sind leicht hydrophob und teuer. Vorteilhafterweise sind 
die Fasern aus Polyethylenteraphtalat (PES bzw. PET). PES ist hochfest, hat eine 

20 geringe Kriechneigung und der Schrumpf ist einstellbar. Es ist gut anfarbbar und es 
gibt ein breites Angebotsspektrum. Die Verfugbarkeit ist hoch und die gewiinschten 
Eigenschaften lassen sich durch Additive gut einstellen. Polyethylen dagegen ist 
zwar extrem fest und hochzah, aber auch sehr teuer, hydrophob und hat einen 
niedrigen Schmelzpunkt sowie eine ausgepragte Kriechneigung. Als 

25 Weiterentwicklung von PES ist PEN naturlich ebenfalls sehr geeignet. PEN hat 
noch etwas hohere rnechanische Eigenschaften und eine geringere Kriechneigung. 
Aramidfasern sind extrem zah, fest und temperaturbestandig, aber teuer, 
hydrophob und weisen schlechte Hafteigenschaften auf. Stahlfasern sind hochfest 
und zah, sowie korrosionsbestandig. Sie sind allerdings teuer und problematisch in 

30 der Verarbeitung. Aramidfasern und Stahlfasern sind daher als alleiniges Material 
ungeeignet, bieten sich aber als Beimischung an, um den Schutz gegen 
Vandalismus des textilen Gebildes zu erhohen. 
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In dem textilen Gebilde konnen ferner weitere Fasern eingearbeitet sein, die als 
Sensoren und / oder Aktuatoren dienen. So sind beispielsweise in der nicht 
vorveroffentlichten Patentanmeldung DE 101 10 329.8 Textilien beschrieben, in die 
lichtleitende Fasern eingebracht sind, die durch mindestens eine Lichtquelle 

5 beleuchtbar sind. Aus der ebenfalls nicht vorveroffentlichten Patentanmeldung DE 
100 29 237.2 ist eine Sitzheizung bekannt, die sich lokal nur an den Stellen 
erwarmt, an denen auch tatsachlich ein Passagier den Sitz belastet. Dazu konnen 
entsprechende Drahte, die unter Druck gegenseitig einen Kontakt erzeugen in den 
. textilen Sitzbezug miteingewebt sein. 

.10 .. ,. . „ . . , .. .. ' • : . •■■ 

Die Beschichtung kann wasserdicht sein und den erforderlichen Schutz vor UV- 
Licht bilden. Auch fur VerschleifJ- und Abriebbestandigkeit sowie fur die Optik ist die 
Beschichtung zustandig. Zur Optik zahlt dabei nicht nur das eigentliche 
Erscheinungsbild sondern auch, in wie weit Schmutz von der Beschichtung 

15 abgewiesen oder zumindest wieder leicht entfernt werden kann. Erst in der 
Kombinatioh aus dem textilen Flachengebilde mit der Beschichtung konnen alle 
Anforderungen bezuglich Reilifestigkeit, Witterungsbestandigkeit, VerschleiBfestig- 
keit und reversible elastische Vorspannbarkeit erfullt werden. 

20 Die Beschichtung besteht gunstigerweise aus einer Klebstoffschicht, einer 
aromatischen Zwischenschicht und einer aliphatischen Abschlussschicht Die 
Klebstoffschicht garantiert eine optimale Haftung der Beschichtung auf dem textilen 
Gewebe. Die aromatische Zwischenschicht stellt die Wasserdichtigkeit und UV- 
Bestandigkeit sicher und die aliphatische Abschlussschicht erzeugt das gewunschte 

25 optische auftere Erscheinungsbild. Da das erfindungsgemafte textile Gebilde bei 
Fahrzeugen insbesondere Aulienhautteile aus Blech substituieren soil, ist vor allem 
ein Erscheinungsbild gefragt, das einer lackierten Blechoberflache ahnlich sieht. 
Hierzu werden Oberflachen mit unterschiedlichen Glanzgraden (matt bis 
hochgianzend) und mit unterschiedlichen Rauhigkeiten (glatt oder strukturiert) 

30 eingesetzt. 

Weiter vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von Unteranspruchen. 

In der Zeichnung sind mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt, die 



16 

im folgenden naher beschrieben werden. Es zeigen in schematischer Darstellungs- 
weise: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs mit mehreren erfindungsgema- 

5 lien Abschnitten, unter denen mehrere Stellelemente angeordnet 

sind, 

Fig, 2 eine Befestigung eines Randes eines erfindungsgemalien Abschnitts 

an einem karosseriefesten Bauteil durch eine Clipsverbindung, 

10 

Fig. 3 eine raumliche Ansicht eines Fahrzeughecks mit einem Heckspoiier, 

Fig. 4 eine Prinzipskizze des Heckspoilers von Fig. 3, 

15 Fig. 5 eine alternative Prinzipskizze des Heckspoilers von Fig. 3, 

Fig. 6 einen Prinzipschnitt durch ein Fahrzeugheck mit einem in die AuBen- 

haut integrierten Heckspoiier in einer Ruhestellung, 

20 Fig. 7 einen Prinzipschnitt durch das Fahrzeugheck von Fig. 6 mit dem 

Heckspoiier in einer halbausgefahrenen Gebrauchsstellung, 

Fig. 8 einen Prinzipschnitt durch das Fahrzeugheck von Fig. 6 mit dem 

Heckspoiier in einer vollausgefahrenen Gebrauchsstellung, 

25 

Fig. 9 einen Schnitt in Fahrzeuglangsrichtung durch eine Heckklappe mit 

einem verlagerbaren Heckspoiier, 

Fig. 10 eine raumliche Ansicht der Heckklappe mit Heckspoiier von Fig. 9 in 
30 einer perspektivischen Ansicht, 



Fig. 11 



eine raumliche Ansicht einer Fahrzeugseite mit grolienvariablem 
Seitenschweller, 
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Fig. 12 eine Prinzipskizze des Mechanismus des groftenvariablen Seiten- 
schwellers von Fig. 1 1 , 

5 Fig. 13 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs mit einem vertagerbaren Seiten- 
schweller, 

Fig. 14 einen Querschnitt entlang der Schnittlinie A - A durch den Seiten- 
schweller von Fig. 13, 

Fig. 15 eine perspektivische Ansicht eines Fahrzeugs mit einer geschlos- 
senen Motorhaube, 

Fig. 16 eine perspektivische Ansicht des Fahrzeugs von Fig. 15 mit einer 
15 geoffneten Motorhaube, 

Fig. 17 eine raumliche Ansicht eines Fahrzeughecks mit grofienvariabler, 
kleiner Heckklappe, 

20 Fig. 18 eine raumliche Ansicht des Fahrzeughecks von Fig. 17 mit groSen- 
variabler, groGer Heckklappe, 

Fig. 19 eine Seitenansicht eines Fahrzeugbugs, der in seiner aerodyna- 
mischen Form veranderbar ist, 

25 

Fig. 20 eine Seitenansicht eines Fahrzeuges mit gieichmalSig verlagerbarem 
Unterboden, 

Fig. 21 eine Seitenansicht eines Fahrzeuges mit ungleichmaftig verlager- 
30 barem Unterboden, 



Fig. 22 



eine Prinzipskizze des Mechanismus des verlagerbaren Unterbodens 
von Fig. 21 , 



4 

1 
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Fig. 23 eine raumliche Ansicht eines Fahrzeuges mit einem einstuckigen 
Au&enhautabschnitt, der sowohl ein Kotflugel als auch ein Tur- 
aulSenblech bildet, 

5 

Fig. 24 eine raumliche Ansicht eines Fahrzeuges mit einer hdhenvariabler 
Turoberkante in der untersten Stellung, 

Fig. 25 eine raumliche Ansicht des Fahrzeuges von Fig. 24 mit der Turober- 

10 kante in einer mittleren Stellung, 

Fig. 26 eine raumliche Ansicht des Fahrzeuges von Fig. 24 mit der Turober- 
kante in der obersten Stellung, 

15 Fig. 27 eine Prinzipskizze des Mechanismus der hohenvariablen Turober- 
kante von Fig. 24, 25 und 26, 

Fig. 28 eine raumliche Ansicht eines Fahrzeuges mit einem einstuckigen, 
bewegbaren AufJenhaut-Abschnitt, der zugleich Kotflugel und Rad- 
20 hausverkleidung ist, 

Fig. 29 eine Prinzipskizze des Mechanismus von Fig. 28, 

Fig. 30 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs mit einem verlagerbarem Dach 
25 in der hinteren Position, 

Fig. 31 eine Seitenansicht des Fahrzeugs von Fig. 30 mit dem verlagerbaren 

Dach in der vorderen Position, 

30 Fig. 32 eine raumliche Ansicht des Fahrzeugs von Fig. 30, 



Fig. 33 ein Scheinwerfer mit einer freundlichen Mimik, 
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der Scheinwerfer von Fig. 33 mit einer unfreundlichen Mimik, 

eine Leuchte, die hinter einem erfindungsgemaGen Abschnitt ange- 
bracht ist, 

eine Prinzipskizze eines Steckelements, uber das ein Abschnitt ge- 
spannt ist, 

eine Prinzipskizze analog zu Fig. 36 mit einem anderen Steck- • 
element,- ~ " " "" " 

einen Schnitt durch ein erfindungsgemafies Material, 

eine Prinzipdarstellung eines Gewirkes, wie es im Material von Fig. 
38 zum Einsatz kommt und 

ein Kraft-Dehnungs-Diagramm des Materials von Fig. 38. 

In Fig. 1 ist einen Personenkraftwagen von der Seite dargestellt Die tragende 
20 Struktur dieses PKW wird von einem Space-frame gebildet. Ober diesen Space- 
frame ist im Bereich der Motorhaube 2, des vorderen Kotflugels 4 und der Seitentur 
6 ein flexibles und elastisches Deckmaterial gespannt, das als Beplankung dient. 
Die Form dieses Deckmaterials wird dabei durch das Fahrzeuggerippe vorgegeben, 
uber das das Deckmaterial gespannt ist. Urn eine moglichst asthetische Form zu 
25 erreichen, sind neben der tragenden Struktur sogenannte Splines 8, 10 am Space- 
frame angebracht, uber die das Deckmaterial zur Formgebung gespannt ist. Diese 
Splines 8, 10 sind einfache Stangen, die so gebogen sind, dass sie das 
Deckmaterial in der gewunschten Form aufspannen. Sie sind gegenuber der 
tragenden Struktur durch einen Aktuator verlagerbar und dienen so als 
30 Stellelement. So kann beispielsweise der Spline 8, der in Fahrzeuglangsrichtung die 
Mitte der Motorhaube 2 markiert, nach oben angehoben werden. Der Spline 10, der 
den Ubergang zwischen Motorhaube 2 und vorderem KotflQgel 4 bildet, kann 
dagegen durch einen Aktuator abgesenkt und etwas nach aulSen verlagert werden. 



Fig. 34 
Fig. 35 

5 

Fig, 36 
Fig, 37 

10 

Fig. 38 
Fig. 39 

15 

Fig. 40 
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So ist es mogiich, bei einem fertigen Fahrzeug nur durch das Bewegen von Splines 
8, 10 rnit Aktuatoren das optische Erscheinungsbild des Fahrzeugs erheblich zu 
verandern. Diese Veranderung kann beispielsweise per Knopfdruck im 
Armaturenbrett ausgelost werden, und so abhangig von der Stimmung des 
5 Fahrzeugnutzers erfolgen. Alternativ kann die Veranderung auch geschwindigkeits- 
abhangig erfolgen, sodass ab einer gewissen Geschwindigkeit das Fahrzeug eine 
aerodynamisch gunstigere Form oder eine sportlich anmutende Gestalt annimmt 

. . In dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel entfallt aulierdem die Fuge zwischen Motor- 
10 haube 2 und vorderem Kotflugel 3. Dies verbessert das optische Erscheinungsbild 
und die ansonsten erforderiichen Dichtungen zwischen Motorhaube 2 und Kotflugel 
4 werden nicht mehr benotigt. 

Das elastische Material muss dabei immer eine gewisse Vorspannung behalten, 
15 damit es nicht unerwunschterweise Fatten wirft. Angesichts der sehr unterschied- 
lichen Umgebungsbedingungen, wie Temperatur, Regen, Eis, Schnee, Fahrtwind, 
etc. ist dafur eine relativ hohe Vorspannung erforderlich. Dennoch soil das Material 
am Fahrzeug auf eine Art und Weise befestigt sein, dass ein schneller Wechsel 
mogiich ist. Idealerweise soil das Material, wenn es alt oder beschadigt ist, von 
20 jedem Fahrzeugnutzer selber gewechselt werden konnen. Dies wurde es auch 
ermoglichen, die Farbe des Fahrzeugs jederzeit verandern zu konnen, indem 
einfach ein andersfarbiges Material uber das Fahrzeuggerippe gespannt wird. Eine 
dafur geeignete Befestigung des Materials ist in Fig. 2 dargestellt. 

25 Auf den Rand eines flexiblen Materials 12 ist eine Leiste 14 aus einem 
thermoplastischen Kunststoff aufgenaht. Am auGeren Rand weist die Leiste 14 
einen C-formigen Kanal 16 auf, mit dem sie formschlussig auf eine Stange 18 
aufgeclipst werden kann. Diese Stange 18 kann entweder direkt mit der Karosserie 
verbunden sein, oder uber ein Stelielement relativ zur Karosserie verlagerbar sein. 

30 Diese Befestigungen sind gunstigerweise so angeordnet, dass sie von aufien nicht 
direkt sichtbar sind. Dazu kann beispielsweise das Material 12 zuvor uber einen 
Spline 20 von der sichtbaren FahrzeugauSenseite nach innen umgelenkt werden, 
und dort erst an der Stange 18 befestigt werden. Die notwendige Haltekraft der 
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Clipsverbindung reduziert sich bei dieser Anordnung zudem urn die Reibungskraft 
zwischen dem Material 12 und dem Spline 20. 

Die Gestaltung der Fahrzeugau&enhaut durch ein derartiges flexibles bzw. 
5 elastisches Material 12 stellt auch in Verbindung mit separat verlagerbaren 
AufJenhaut-Teilen eine sehr vorteilhafte Losung dar. Dies wird nun anhand einer 
Reihe derartiger Anwendungen detailliert erlautert. 

Fig. 3 zeigt eine raumliche Ansicht eines Fahrzeughecks 22. Im Bereich einer 

10 Heckklappe 24 besteht die AufXenhaut 26 der. Fahrzeugkarosserie aus einem 
elastischen Material, wie beispielsweise Latex. Dieses elastische Material ist uber 
einen vom Fahrzeuggerippe gebildeten Rahmen glatt gespannt. Von aulien nicht 
sichtbar ist unter der elastischen Aulienhaut 26 ein Stellelement angeordnet. 
Dieses Stellelement kann aus der nicht sichtbaren Ruhestellung in eine 

15 Gebrauchsstellung durch einen elektrischen Stellantrieb verfahren werden. In der 
Gebrauchsstellung verformt das Stellelement elastisch von unten die Aulienhaut 26 
und bringt diese in einem Bereich in die Form eines Heckspoilers. Wie in einer 
Prinzipskizze in Fig. 4 dargestellt, kann dazu das Stellelement die Form einer in 
Fahrzeugrichtung vorne drehbar angelenkten Klappe 28 haben. In der gezeigten 

20 durch einen Aktuator leicht nach oben geklappten Gebrauchsstellung der Klappe 28 
wird die AuSenhaut 26 im hinteren Bereich der Heckklappe 24 deutlich nach oben 
elastisch verformt. Die so verformte AuSenhaut 26 erzeugt wie ein Heckspoiler 
einen aerodynamischen Stromungsabriss und reduziert so den Auftrieb an der 
Fahrzeughinterachse. 

25 

Alternativ zu der Ausfuhrung des Stellelementes als Klappe 28, wie in Fig. 4 
dargestellt, ist auch eine Ausfuhrung als Bugel 30 moglich, wie es schematisch im 
Schnitt in Fig. 5 dargestellt ist. Dabei wird ein einfacher Bugel 30, der 
beispielsweise aus einem gebogenen Rohr besteht, aus einer Ruhestellung in eine 
30 Gebrauchsstellung nach oben verschwenkt. 

Fig. 6 zeigt eine weitere Variante, wie ein derartiger Heckspoiler an einem 
Fahrzeugheck 32 realisiert sein kann. Im Bereich einer Heckklappe 34 besteht die 
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AuBenhaut 36 aus einem eiastischen Material. Dieses eiastische Material ist uber 
einen vom Fahrzeuggerippe gebildeten Rahmen glatt gespannt. Von auBen nicht 
sichtbar ist unter der eiastischen AuBenhaut 36 im Bereich des Endabschnitts der 
Heckklappe 34 ein elektrisch angetriebenes Stellelement 40 angeordnet Das 
5 Stellelement 40 hat einen elliptischen Querschnitt und ist jeweils seitlich urn eire 
Achse 42 schwenkbar exzentrisch gelagert In der dargestellten Ruhelage beruhrt 
das Stellelement 40 die eiastische AuBenhaut 36 nicht. Das Stellelement 40 wird 
erst bei Fahrzeuggeschwindigkeiten ab 120 km/h proportional zur Fahrzeug- 
. geschwindigkeit verlagert. 

10 

In Fig. 7 ist eine Zwischenstellung des Stellelementes 40 dargestellt,- die in etwa 
einer Fahrzeuggeschwindigkeit von 160 km/h entspricht Das Stellelement 40 druckt 
am Endabschnitt 38 der Heckklappe 34 die AuBenhaut 36 mit seinem Exzenter 
bereits deutlich erkennbar nach oben. Es verformt elastisch von unten die 
15 AuBenhaut 36 und bringt diese im Endbereich der Heckklappe 34 in die Form eines 
Heckspoilers. Die so verformte AuBenhaut 36 bildet eine Abrisskante, die einen 
aerodynamischen Stromungsabriss erzeugt und so den aerodynamischen Auftrieb 
an der Fahrzeughinterachse reduziert 

20 Fig. 8 zeigt das Stellelement 40 in der maximal nach oben verschwenkten Stellung, 
die bei der Fahrzeughochstgeschwindigkeit erreicht wird. In dieser Stellung wird die 
eiastische AuBenhaut 36 gegenuber der Ruhestetlung urn ca. 25 mm nach oben im 
Endabschnitt 38 der Heckklappe 34 ausgebeult. 

25 Die AuBenhaut 36 ist in alien Stellungen des Stellelementes 40 aufgrund ihrer 
Elastizitat glatt gespannt. Eine derartige Integration der Funktionalitat eines 
Heckspoilers stort das Design nicht und ist mechanisch weniger aufwendig, als 
klassische ausfahrbare Heckspoiler, wie sie beispielsweise von derzeitigen 
Fahrzeugen her bekannt sind. Auch der benotigte Bauraum ist deutlich geringer, als 

30 dies bei konventionellen Heckspoilern der Fall ist. Es gibt keine sichtbaren Spalte 
zwischen dem Spoiler und der Heckklappe und auch die Abdichtungsthematik der 
Spalte entfallt, da alle diese Bereiche mit der wasserdichten AuBenhaut 36 
uberspannt sind. 
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In Fig. 9 ist noch eine Variante fur einen derartigen Heckspoiler dargestellt. Die 
gezeigte Heckkiappe 44 in Schalenbauweise weist ein innenblech 46 und ein 
Aulienblech 48 auf. Das Aulienblech 48 ist im Bereich der Hinterkante 50 
5 ausgespart und durch einen Spoiler 52 als Stellelement ersetzt worden. Der Spoiler 
52 bildet mit einem Stahlblech zum einen die scharfe Hinterkante 50 und zum 
anderen jeweils einen schmalen Streifen 54 und 56 der an die Hinterkante 50 
angrenzenden Bereiche. Der Spoiler 52 ist Qber zwei pneumatische Zylinder 58 aus 
der Ruhestellung in eine gestrichelt gezeigte Gebrauchsstellung linear verlagerbar. 

10 Denkbar ware auch ein elektrischer oder hydraulischer Antrieb fur den Spoiler 52. 
Der gesamte gezeigte Bereich der Heckkiappe 44 inktusive dem Spoiler 52 ist mit 
einem elastischen Gewebe 60 uberspannt Es uberspannt dabei Spalte 62 
zwischen Spoiler 52 und Aulienblech 48, sodass diese von aulien nicht sichtbar 
sind. Das Gewebe 60 hat eine magnetische Beschichtung, wodurch es auf dem 

15 Aulienblech 48 der Heckkiappe 44 und auf dem Stahlblech 50, 54 und 56 des 
Spoilers 52 soweit als moglich haftend anliegt. Das Gewebe 60 hat aulierdem eine 
Beschichtung auf der sichtbaren Seite, die von der Struktur her wie ein Blech 
ausschaut. Diese Beschichtung kann entweder exakt die Farbe des restlichen 
Fahrzeugs aufweisen, pder aber auch bewusst zur Akzentuierung in einer anderen 

20 Farbe gehalten sein. 

Die sichtbare Aulienhaut wird durch das Gewebe 60 gebildet, sodass das darunter 
liegende Aulienblech 48 weder die Oberflachengute noch die Lackierqualitat eines 
normalen Aufienblechs aufweisen muss. Es genugt sogar, wenn das Aulienblech 
25 48 zur Verhinderung von Korrosion nur grundiert ist. Desweiteren sind keine 
aufwendigen Dichtkonzepte erforderlich, urn zu verhindern, dass Wasser in die 
Spalte 62 eindringen kann. 

Das Aulienblech 48 und das Stahlblech 50, 54 und 56 des Spoilers 52 sind so 
30 gestaltet, dass in jeder Stellung des Spoilers 52 das Gewebe 60 so gespannt wird, 
dass sich keine Kanten in der Aulienhaut markieren. Dazu liegt in der Ruhestellung 
des Spoilers 52 das Gewebe 60 oben auf der Heckkiappe 44 nur am Aulienblech 
48 und an der Hinterkante 50 des Spoilers 52 an. Der vom Spoiler 52 gebildete 
Streifen 54 wird frei uberspannt. Das Gewebe 60 bildet quasi eine Verlangerung 
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des Aulienblechs 48 zur Hinterkante 50 hin. In der Gebrauchsstellung des Spoilers 
52 dagegen liegt das Gewebe 60 an der Hinterkante 50 und dem daran 
angrenzenden Streifen 54 an. Es uberspannt frei den an den Spalt 62 
angrenzenden Bereich des Aulienblechs 48 und bildet so quasi eine Veriangerung 
5 des Streifens 54. Analog verhalt es sich auch an der Hinterseite der Heckklappe 44. 

In Fig. 10 ist die Heckklappe 44 mit dem Spoiler 52 in der Gebrauchsstellung ohne 
die Aulienhaut aus dem Gewebe 60 dargestellt. In der Hinterkante 50 des Spoilers 
52 ist eine Stange 64 aus Teflon gefuhrt, die links und rechts seitlich uber den 

10 Spoiler 52 hinausragt und eine Veriangerung der Hinterkante 50 bildet. Diese 
Stange 64 ist links und rechts symmetrisch nach vorne gebogen und verlauft fiacfi" 
auf dem Auftenblech 48. Da die Stange 64 fest mit dem Spoiler 52 verbunden ist, 
entstehen beim Verlagern des Spoilers Ftelativbewegungen der freien Enden der 
Stange 64 zum Aufienblech 48. Daher sind diese freien Enden der Stange 64 

15 jeweils mit einem Schlitten 66 verbunden, der auf bzw. in der Heckklappe 44 
verlagerbar ist. Da die Schlitten 66 optisch nicht gerade eine Zierde sind, sind sie in 
einer Vertiefung im AufJenblech 48 angeordnet Diese Vertiefungen mit den darin 
angeordneten Schlitten 66 sind auf grund der Uberspannung der Heckklappe 44 mit 
dem Gewebe 60 nicht sichtbar. Die Stange 64 dient der Formgebung des Gewebes 

20 60, wenn der Spoiler 52 sich nicht in der Ruhestellung befindet Wie bei einem Zelt 
spannt die Stange 64 das Gewebe 60 in einer asthetisch ansprechenden Form auf. 
Auf diese Weise kann die Heckklappe 44 je nach Stellung des Spoilers 52 
unterschiedliche Formen annehmen. 

25 in der Ruhestellung des Spoilers 52 soli die Stange 64 das Gewebe 60 nicht 
verformen. Dazu ist im AuSenblech 48 links und rechts des Spoilers 52 jeweils eine 
Vertiefung vorgesehen, in der die Stange 64 zum Liegen kommt, wenn sich der 
Spoiler 52 in der Ruhestellung befindet. Diese Vertiefungen sind durch das Gewebe 
60 uberspannt, sodass sie nicht sichtbar sind. 

30 

Der Spoiler 52 wird beim Uberschreiten einer Fahrzeuggeschwindigkeit von ca. 80 
km/h aus der Ruhestellung in die Gebrauchsstellung verlagert. Umgekehrt wird er 
allerdings erst beim Unterschreiten einer Fahrzeuggeschwindigkeit von ca. 50 km/h 
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wieder eingefahren, da in der dazugehorigen Steuerung eine Schalthysterese 
berucksichtigt wird. 

Neben einer Anwendung dieses flachigen und flexiblen Abschnitts einer AuBenhaut 
5 eines Fahrzeugs im Bereich eine Heckspoilers bietet sich auch der Einsatz im 
Bereich eines Seitenschwellers an. 

In Fig. 11 ist eine raumliche Ansicht einer Fahrzeugseite 68 mit groGenvariablem 
Seitenschweller 70 dargestellt, der mit einem elastischen. Material 76 uberspannt ist. 

10 Bei hohen. Fahrzeuggeschwindigkeiten kann ein Aktuator den Seitenschweller 70 
seitlich so elastisch verformen, dass dieser breiter wird und so eine aerodynamisch 
optimalere Form annimmt. Da dieser ausgefahrene Seitenschweller 70 beim Ein- 
und Aussteigen aus dem Fahrzeug hinderlich sein wurde, wird er nur bei hohen 
Fahrzeuggeschwindigkeiten ausgefahren. Der dazugehorige Mechanism us ist 

15 schematisch in Fig. 12 abgebildet. Ein drehbar mit einem Scharnier 72 gelagertes, 
schwellerformig gebogenes Blechteil 74 ist als Stellelement unter dem elastischen 
Material 76 in einer nicht sichtbaren Ruhestellung angeordnet, wie es in der linken 
Bildhaffte gezeigt ist. Wenn dieses schwellerformig gebogene Blechteil 74 durch 
einen hier nicht dargestellten elektrischen Aktuator nach aulSen verschwenkt wird, 

20 druckt es sich seitlich in das elastische Material 76, das den Seitenschweller 70 
bildet, hinein, und markiert sich deutlich mit seiner Form auf der Vorderseite des 
Materials 76, wie es in der rechten Bildhalfte gezeigt ist, 

Eine alternative Ausfuhrung eines solchen Seitenschwellers ist in den Fig. 13 und 
25 14 dargestelit In Fig. 13 ist ein Personenkraftwagen von der Seite gezeigt. Der 
PKW weist einen ausgepragten Seitenschweller 78 auf, der sich in Fahrzeuglangs- 
richtung zwischen dem vorderen und dem hinteren Rad erstreckt. Der Seiten- 
schweller 78 ist mit einem elastischen Material uberspannt, das die sichtbare 
Aulienhaut bildet An die jeweilige Fahrzeuggeschwindigkeit angepasst kann der 
30 Seitenschweller 78 mehrere unterschiedliche Formen annehmen. Die Funktions- 
weise des Seitenschwellers 78 ist im Schnitt A - A in Fig. 14 ersichtlich. Der 
Seitenschweller 78 besteht aus einer Welle 80, die sich in Fahrzeuglangsrichtung 
erstreckt und die elektrisch angetrieben (als Stellelement) unterschiedliche 
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Winkeistellungen einnehmen kann. Parallel zur Welle 80 sind drei Stangen 82, 84, 
86 auf der Welle 80 jeweils urn 120° zueinander versetzt angebracht. Jede Stange 
82, 84, 86 weist einen unterschiedlich groften Abstand zur Welle 80 auf. Von der 
Winkelstellung der Welle 80 hangt ab, welche der drei Stangen 82, 84, 86 das 
5 elastische Material im Bereich des Seitenschwellers 78 verformt und somit die Form 
des Seitenschwellers 78 vorgibt. Wenn es beispielsweise die Stange 82 mit dem 
groSten Abstand zur Welle 80 ist, dann wird das elastische Material sehr stark 
verformt und der Seitenschweiler 78 tritt optisch sehr deutlich zutage. 

10 Eine AuSenhaut aus einem elastischen Material kann auch fur Fahrzeugklappen 
verwendet werden. Dies ist im foigenden anhand der Fig. 15 und 16 beispielhaft 
erlautert Fig. 15 zeigt eine Motorhaube 88 eines Personenkraftwagens im 
geschlossenen Zustand. In der Mitte ist die Motorhaube 88 in 
Fahrzeuglangsrichtung in zwei Abschnitte 90 und 92 aus einem elastischen Material 

15 unterteilt. Die beiden Abschnitte 90 und 92 sind mit einem elektrischen 
ReifXverschluss 94 als Stellelement miteinander verbunden. Zum Offnen muss nur 
der elektrische Rei&verschluss 94 geoffnet werden. Dann konnen - wie es in Fig. 
16 gezeigt ist - die beiden Abschnitte 90 und 92 vom ReiGverschluss 94 her 
auseinander gezogen werden, sodass der darunter liegende Bereich zuganglich 

20 wird. 

Eine andere Anwendung ist in den Fig. 17 und 18 dargestellt Sie zeigen eine in 
Langsrichtung des Fahrzeugs langenvariable Heckklappe 96 aus einem elastischen 
Material. Fig. 17 zeigt eine raumliche Ansicht eines Fahrzeughecks 98. Die 

25 dargestellte Heckscheibe 100 ist in Fahrzeuglangsrichtung als Stellelement 
verschiebbar und befindet sich in der hinteren Endposition. In dieser Position ist die 
Heckklappe 96 am kurzesten. Dennoch hangt das flexible Material, aus dem die 
Heckklappe 96 gebildet ist, nicht durch, sondern ist immer noch leicht gespannt, da 
es aufgrund seiner elastischen Eigenschaften sich soweit zusammenziehen kann. 

30 In Fig, 18 ist das gleiche Fahrzeugheck 98 dargestellt, allerdings befindet sich die 
Heckscheibe 100 in der vorderen Endposition. Hierbei ist die Heckklappe 96 am 
langsten. Das elastische Material der Heckklappe 96 ist am starksten gespannt. So 
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kann je nach Bedarf entweder der Kofferraum oder der Platz in der Fahrgastzelle 
fur Fondpassagiere vergroliert werden. 

Auf einem ahnlichen Konzept basierend wie der Seitenschweller von Fig. 11 und 12 
sind auch in der aerodynamischen Form veranderbare Bug- oder Heckteile 
realisierbar. Zur Veranschaulichung ist in Fig. 19 ein Fahrzeugbug 102 von der 
Seite gezeigt. Bei hohen Fahrzeuggeschwindigkeiten senkt sich durch den 
Fahrtwind betatigt der Fahrzeugbug 102 in eine aerodynamisch optimalere Form 
nach unten ab. Auch hier ist ein drehbar an einem Scharnier 104 gelagertes, 
bugformig gebogenes Bleehteil 106 als Stellelement unter dem elastischen Material 
110 in einer nicht sichtbaren Ruhestedung angeordnet. Wenn dieses bugformig 
gebogene Bleehteil 106 durch den Winddruck 108 in die untere Gebrauchsstellung 
verschwenkt wird, druckt es sich unten in das elastische Material 110, das den 
Fahrzeugbug 102 bildet, hinein, und markiert sich deutlich mit seiner Form auf der 
Auftenseite des Materials 110. 

Ebenfalls leicht realisierbar ist so ein absenkbarer Unterboden eines Fahrzeuges, 
der zumindest teilweise aus einem flexiblen Material besteht Dafur gibt es 
mindestens zwei unterschiedliche Wirkmechanismen. Bei dem ersten in Fig. 20 

20 dargestellten Mechanismus wird im wesentlichen uber die ganze Fahrzeuglange der 
Unterboden 112 gleichmaBig abgesehkt. Dabei besteht der eigentliche Unterboden 
aus einem festen Material 114, aber die Anbihdung des Unterbodens an die 
Karosserie erfolgt umlaufend mit einem elastischen Material 116. Bei dem zweiten 
in Fig. 21 gezeigten Mechanismus wird der Unterboden 112 im Bereich der 

25 Fahrzeugmitte deutlich starker abgesenkt und bildet so eine Form ahnlich einer 
Unterseite eines Flugzeugflugels 118. Dazu besteht der Unterboden 112 aus einem 
nur geringfugig flexiblen Material 116, da anderenfalls der Unterboden 112 
unerwunschterweise flattern wurde. Dieses geringfugig flexible Material 116 erlaubt 
genau die Verformung des Unterbodens 112 zwischen der plattenartigen, am 

30. Fahrzeugboden anliegenden und der flugelartigen, nach unten abgesenkten Form. 
Der dazugehorige Mechanismus ist in einer Prinzipskizze in Fig. 22 gezeigt. Das 
hintere Ende des flexiblen Unterbodens 112 besteht aus einem steifen Stab 120, 
der links und rechts in einer Kulisse 122 gefuhrt ist. Durch einen hier nicht 
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dargestellten eiektrisehen Aktuator kann der steife Stab 120 und damit das hintere 
Ende des Unterbodens 112 in der Kulissenfuhrung 122 aus der im oberen 
Bildabschnitt gezeigten hinteren Stellung nach vorne gedruckt werden, wie es im 
unteren Bildabschnitt dargestellt ist. Da das vordere Ende des Unterbodens 112 
5 fest an der Tragstruktur des Fahrzeuges befestigt ist, und der Unterboden 112 in 
der Lange nicht veranderbar ist, senkt er sich in der Mitte ab, wenn das hintere 
Ende mit dem Stab 120 nach vorne verlagert wird. 

Fig, 23 zeigt eine optisch sehr schone Anwendung. Die ganze AuBenhaut 124 
10 eines Kotflugels 126 und einer Fahrzeugtur 128 ist einstuckig aus elastischem 
Material ausgefuhrt Dadurch ist auBen kein Spalt mehr zwischen Kotflugel126 und 
Fahrzeugtur 128 in der AuBenhaut 124 notwendig. Auch die sonst fur diesen Spalt 
erforderliche Abdichtung des Spaltes kann entfallen. Der Spalt ist mit demselben 
elastischen Material Qberdeckt, aus dem die AuBenhaut 124 des Kotflugels 126 und 
15 der Fahrzeugtur 128 besteht. Beim Offnen der Fahrzeugtur 128 kann das elastische 
Material uber dem Spalt sich soweit zusammenziehen, dass das Material, ohne 
Falten zu werfen, leicht gespannt den Spalt verdeckt. Beim SchlieBen der 
Fahrzeugtur 126 wird das elastische Material uber dem Spalt wieder soweit 
gedehnt, dass es gespannt den Spalt Qberdeckt ohne zu reiBen. Zur optimalen 
20 Formgebung kann die elastische AuBenhaut 124 noch zusatziich durch einen Stab 
130 gestutzt werden, der vom Kotflugel 126 uber den Spalt in die Fahrzeugtur 128 
hinein verlauft Dieser Stab 130 hat in der Mitte einen elastischen Abschnitt 132, der 
die notwendigen Bewegungen im Bereich des Spaltes beim Offnen und SchlieBen 
der Fahrzeugtur 128 mitmachen kann. 

25 

Die Fig. 24 bis 26 zeigen jeweils eine raumliche Ansicht eines Fahrzeuges 134 mit 
einer Fahrzeugtur 136, deren Oberseite 138 in der Hohe veranderbar ist. In Fig. 24 
befindet sich die Oberseite 138 der Fahrzeugtur in der untersten Stellung, in Fig. 25 
in der mittleren Stellung 138' und in Fig. 26 in der obersten Stellung 138". Dazu 
30 besteht die Audenhaut 140 der Fahrzeugtur 136 aus elastischem Material. Unter 
dieser AuBenhaut 140 verdeckt ist an der Oberseite 138, 138', 138" der 
Fahrzeugtur 136, wie in Fig. 27 in einem Prinzipschnitt durch die Fahrzeugtur 136 
gezeigt, ein Stellelement angeordnet. Dieses Stellelement ist in Form einer Klappe 
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142 drehbar an der dem Fahrzeuginneren zugewandten Kante der Oberseite 138, 
138', 138" mit einem Scharnier 144 angelenkt, wie es im linken Bildabschnitt 
dargestellt ist. Durch einen hier nicht abgebildeten pneumatischen Aktuator kann 
die Klappe 142 urn das Scharnier 144 nach oben verschwenkt werden, wie es im 

5 rechten Bildabschnitt gezeigt ist. Da die Klappe 142 mit der elastischen AufJenhaut 
140 uberspannt ist, verlagert sich mit der Klappe 142 auch die Oberseite 138, 138', 
138" der AufJenhaut 140 der Fahrzeugtur 136 nach oben oder nach unten. So kann 
je nach Gemutslage des Fahrers das Fahrzeug einen eher offenen oder einen eher 
geschlossenen Gesamteindruck vermitteln. 

io ... . ...... : .... ...... .... - 

Fig. 28 zeigt eine Anwendung einer elastischen AuSenhaut an einer Radhausver- 
kleidung 146. Aufgrund der Elastizitat der Auftenhaut ist es moglich, den Federweg 
der Radaufhangung nicht kom pi ett in der Radhausverkleidung 146 vorhalten zu 
mussen. Das elastische Material der Radhausverkleidung 146 ist einerseits mit 

15 einem festen Kotflugel 148 verbunden, andererseits mit der Radaufhangung. 
Dadurch kann die Radhausverkleidung 146 sehr nahe am eigentlichen Reifen 150 
angebracht werden. Die genaue Funktionsweise wird aus dem Prinzipschnitt in Fig. 
29 ersichtlich. Urn den Reifen 150 herum ist im oberen Bereich eine feste 
Verkleidung 152 an der Radaufhangung 154 angebracht. Der Bereich zwischen der 

20 aulieren Kante dieser Verkleidung 152 und dem Kotflugel 148 ist mit der 
Radhausverkleidung 146 aus dem elastischen Material uberbruckt. Dieses 
elastische Material ist aufgrund seiner Vorspannung immer glatt gespannt, auch 
wenn je nach Durchfederung des Reifens 150 die Radaufhangung 154 und damit 
die Verkleidung 152 in der links gezeigten tiefst- oder rechts gezeigten 

25 hochstmoglichen Position ist. 

Auch Anwendungen im Dachbereich sind moglich. Fig. 30 zeigt eine Seitenansicht 
eines Fahrzeuges 156 mit einem variablen Verdeck 158 aus elastischem Material in 
der hinteren Position. In Fig. 31 ist das gleiche Verdeck 158' in der vorderen 
30 Position abgebildet. Die untere Hinterkante des Verdecks 158' ist in Fahrzeug- 
langsrichtung verlagerbar. Aufgrund der Elastizitat des Materials kann so der 
Fahrgastraum unter dem Verdeck 158, 158' in der Grolie variiert werden. In Fig. 32 
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ist zur Verdeutlichung eine raumliche Ansicht des Fahrzeugs 156 von Fig. 30 mit 
dem Verdeck 158' in der vorderen Position gezeigt 

Eine weniger spektakulare aber sehr wirkungsvolle Anwendung ist bei 
5 Scheinwerfern moglich. In Fig. 33 sind zwei nebeneinander angeordnete 
Scheinwerfer 160 gezeigt, die jeweils von oben und von unten teilweise von einem 
Abschnitt 162*bzw. 164 aus einem flexiblen Material verdeckt sind. Wenn nun die 
Vorderansicht des Fahrzeugs mit den solchen Scheinwerfern 160 als Gesicht 
betrachtet wird, entsprechen die Scheinwerfer 160 den Augen. Die beiden 
10 Abschnitte 162 und 164 decken in Fig. 33 die Scheinwerfer 160 teilweise so ab, 
dass es erscheint, als ob das ..Aiige" lacht. Durch Stellelemente konnen die 
Abschnitte 162 und 164 aber auch so verlagert werden, dass sie die Scheinwerfer 
160 so verdecken, dass sie ein unfreundliches Antlitz wie in Fig. 34 bekommen. 
Diese Veranderung der Fahrzeugmimik kann wiederum beispielsweise vom 
15 Fahrzeug-innenraum in Abhangigkeit der Stimmung des Fahrzeugnutzers gesteuert 
werden. 

Eine Auftenhaut eines Fahrzeugs, die von einem flexiblen bzw. elastischen Material 
gebildet wird, bietet noch weitere grundsatzliche Moglichkeiten zur Individualisie- 

20 rung des Fahrzeugs. So kann wie in Fig. 35 gezeigt, unter dem Material 166 eine 
Leuchte 168 angeordnet sein. Diese Leuchte 168 scheint zumindest teilweise durch 
das Material 166 nach auften hindurch, wenn sie eingeschaltet ist. Das Material 166 
sollte dazu zumindest im Bereich der Leuchte 168 relativ transparent sein, damit die 
erforderliche Leuchtstarke nach auRen hin erreicht wird. So konnen beispielsweise 

25 Blink- oder Bremsleuchten realisiert werden, die von aufien nur sichtbar sind, wenn 
sie eingeschaltet sind. So entstehen keine Spalte und es sind keine Dichtungen 
notwendig zwischen den Leuchten 168 und der angrenzenden Karosserie. 

Denkbar ist aber auch eine sogenannte Ambientebeleuchtung. Die Leuchte 168 
30 oder Leuchten scheinen nicht punktuell stark durch das Material 166 durch, sondern 
beleuchten es groSflachig von hinten. So kann das Fahrzeug beispielsweise im 
Dunkeln eine schwach leuchtende Aulienhaut in der Farbe der jeweiligen Leuchte 
168 aufweisen. 
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Bei alien bisherigen Anwendungen waren aktiv verfahrbare Steilelemente 
vorgesehen. An manchen Stellen bietet es sich an, dass die Steilelemente als 
Steckelemente ausgefGhrt sind. Derartige Steckelemente sind Splines 170, die wie 
5 in Fig. 36 gezeigt in karosserieseitige Aufnahmen 172 eingesteckt werden konnen, 
und auch leicht wieder aus der Aufnahme 172 herausgenommen werden konnen. 
Auf diese Wejse kann, wenn das flexible Material 174 gerade abgenommen ist und 
nicht uber diesen Spline 170 gespannt ist, der Spline .170 durch einen anderen 
, ersetzt werden. In Fig, 37 ist die Anordnung von Fig. 36 mit einem anderen Spline 

10 170! abgebildet. Die Splines 170 und 170* bestehen dabei zum einen aus einem 

SteckfulS, mit dem sie in die Aufnahme 172 eingesteckt werden konnen, und einem 
formgebenden Teil. Dieser formgebende Teil kann auch aus formgebenden 
flachigen Blechen oder mehreren miteinander verbundenen Stangen bestehen. 

15 Viele weitere, hier nicht gezeigte Anwendungen sind denkbar, wie beispielsweise 
als Oberrollschutz, Crashzonen, die abhangig von der Fahrzeuggeschwindigkeit 
ausfahren, und Kotflugel bzw. Radhauser, die die Lenkbewegung der Vorderrader 
mitmachen. MaGgeblich fur die Realisierbarkeit all dieser Anwendungen ist aber die 
Verfugbarkeit eines geeigneten elastischen Materials. 

20 

In Fig, 38 ist ein solches elastisches Material dargestellt, das aus einer mittleren 
Schicht 176 besteht, die aus einem Gewirke aus Fasern aus PES besteht. Die 
mittlere Schicht 176 weist eine obere und eine untere Beschichtung 178 und 180 
auf. Die obere Beschichtung 178 erzeugt die gewunschte Optik, die der eines 

25 lackierten AufSenhautblechs einer Kraftfahrzeugkarosserie sehr nahe kommt. Die 
obere Beschichtung 178 ist mit einer Klebstoffschicht mit der mittleren Schicht 176 
verbunden. Die eigentliche obere Beschichtung 178 besteht aus einem 
Polyurethanschaum, der die erforderliche Wasserdichtheit, den UV-Schutz und den 
sonstigen Medienschutz sicherstellt Auf der Oberseite 182 der oberen 

30 Beschichtung 178 ist eine dunne aliphatische Abschlussschicht aufgebracht, die die 
gewunschte VerschleiGfestigkeit und Alterungsbestandigkeit gewahrleistet. Die 
untere Beschichtung 180 ist genauso wie die obere Beschichtung 178 aufgebaut. 
Allerdings ist in der unteren Beschichtung 180 ein magnetisches Pulver 
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miteingebracht, sodass das elastische Material an ferromagnetischen Bauteilen 
sicher anliegt. 

Wie in Fig. 39 gut zu sehen ist, besteht die mittlere Schicht 176 aus einem Gewirke 
5 mit gleichmaftig angeordneten Maschen 184. Derartige Gewirke lassen sich ohne 
groften Aufwand mit kurzen Rustzeiten darstellen. 

Dieses elastische Material verhalt sich bei Belastung gemali dem in Fig. 40 
gezeigten Kraft-Dehnungs-Diagramm. Darin ist gut zu sehen, dass das Material urn 
10 fast 30 % in der textilen Struktur gedehnt werden kann, bevor die Fasem sich 
langen. Urn dabei ein Ruckstellverhalten moglichst" ohne Hysterese zu erreichen, 
wurde das Material vorgereckt, sodass sich das Material moglichst bereits vor dem 
Einsatz gesetzt hat. Mit einem solchen Material lassen sich bei Dicken von ca. 1,7 
mm Festigkeiten von bis zu 2000 N / 5 cm erreichen. 

15 
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10 

Patentanspruche 

1. Flachiger Abschnitt einer Aulienhaut einer Fahrzeugkarosserie, der aus einem 
15 flexiblen Material besteht, das uber zumindest einen Teil eines 

Fahrzeuggerippes, wie beispielsweise einem Space-frame, gespannt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass unter Oder am Rand des Abschnitts (12, 26, 36, 
60, 76, 110, 116, 124, 140, 158, 162, 164, 166) mindestens ein mechanisch 
bewegbares Stellelement (8, 10, 28, 30, 40, 58, 74, 80, 94, 100, 106, 142, 154) 
20 vorgesehen ist, das die Aulienhaut verformen kann. 

2. Abschnitt einer AuSenhaut nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das flexible Material (12, 26, 36, 60, 76, 110, 116, 124, 140, 158, 162, 164, 166) 
elastische Eigenschaften hat. 

25 

3. Abschnitt einer Aulienhaut nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der elastische Abschnitt (12, 26, 36, 60, 76, 110, 124, 140, 158, 162, 164, 166) 
der Aulienhaut bei einem Unfall Aufprallenergie absorbieren kann. 
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4. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest an einem Rand des Abschnitts (12, 
26, 36, 60, 76, 110, 116, 124, 140, 158, 162, 164, 166) eine Leiste (14) befestigt 
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ist, die an einem karosseriefesten Bauteil (18) durch eine Cljpsverbindung 
befestigbar ist. 

5. Abschnitt einer AuUenhaut nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 die Leiste (14) an dem Rand des Abschnitts (12, 26, 36, 60, 76, 110, 116, 124, 

140, 158, 162, 164, 166) aufgenaht ist. 

6. Abschnitt einer AufJenhaut nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leiste (14) aus Kunststoff ist. 

io - ' "*■ ' ' " 7 " : " " ' 

7. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Stellelement (8, 10, 28, 30, 40, 
58, 74, 80, 94, 100, 106, 142, 154) translatorisch und / oder rotatorisch 
bewegbarist. 

15 

8. Abschnitt einer Autienhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Stellelement (8, 10, 28, 30, 40, 
58, 74, 80, 94, 100, 106, 154) durch einen mit Hilfsenergie betatigten Aktuator 
bewegt wird. 

20 

9. Abschnitt einer AufJenhaut nach einem der. vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Stellelement (8, 10, 28, 30, 40, 
58, 74, 80, 94, 100, 106, 142, 154) in- Abhangigkeit der Fahrzeug- 
geschwindigkeit bewegbar ist. 

25 

10. Abschnitt einer AuBenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt (36, 60) im Heckbereich eines 
Fahrzeuges durch mindestens ein . Stellelement (40, 58) so verformbar ist, dass 
er einen aerodynamischen Abtrieb ahnlich wie ein Heckspoiier erzeugt. 

30 

11. Abschnitt einer AulSenhaut nach Anspruch 10, dadurch gekennz ichnet, dass 
unter der AuBenhaut (36) aus einem elastischen Material mindestens ein 
Stellelement (40) vorgesehen ist, das exzentrisch gelagert ist und / oder einen 
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elliptischen Querschnitt aufweist, und das die AuBenhaut (36) im Bereich des 
Endabschnitts (38) einer Heckklappe (34) so verformen kann, dass ein 
aerodynamischer Abtrieb erzeugt wird. 

12. Abschnitt einer AuBenhaut nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwei schwenkbare Stellelemente vorgesehen sind. 

13. Abschnitt einer AuBenhaut nach einem der Anspruche 9, 10 Oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf einem beweglichen Abschnitt eines ersten 
Stellelements ein zweites Stellelement angeordnet ist. 

14. Abschnitt einer AuBenhaut nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Stellelement, das einen Spoiler (52) bildet, und ein 
umgebender karosserieseitiger Bereich mit dem Abschnitt aus einem flexiblen 
und elastischen Material (60) uberspannt ist, das die AuBenhaut bildet. 

15. Abschnitt einer AuBenhaut nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Spoiler (52) und der umgebende karosserieseitige Bereich so gestaltet sind, 
dass sich unabhangig von der Stelluhg des Spoilers (52) keine Randabschnitte 
des Spoilers (52) sichtbar in dem Abschnitt aus dem flexiblen und elastischen 
Material (60) markieren, das die AuBenhaut bildet. 

16. Abschnitt einer AuBenhaut nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der umgebende karosserieseitige Bereich eine konventionelle Heckklappe (44) 
mit einer Aussparung fur den Spoiler (52) ist. 

17. Abschnitt einer AuBenhaut nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Spoiler (52) zumindest teilweise eine Hinterkante (50) der Heckklappe (44) 
bildet. 

18. Abschnitt einer AuBenhaut nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
in den Spoiler (52) eine Heckleuchte integriert ist, und die AuBenhaut aus dem 
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elastischen und flexiblen Material (60) im Bereich der Heckleuchte ausgespart 
ist. 

19. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der Anspruche 14 bis 18, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass das flexible und elastische Material (60) des Abschnitts 

magnetisch beschichtet ist. 

20. Abschnitt einer AuBenhaut nach einem der Anspruche 14 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass das flexible und elastische Material (60) des Abschnitts 

10 zusatzlich uber mindestens eine Stange (64) gespannt ist, die mit einem Ende 
am Spoiler (52) befestigt ist. 

21. Abschnitt einer AuRenhaut nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stange (64) eine gebogene Form aufweist, die je nach Spoilerstellung das 

15 flexible und elastische Material (60) in einer bestimmten Form aufspannt. 

22. Abschnitt einer AuBenhaut nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stange (64) in einer Vertiefung im umgebenden karosserieseitigen Bereich 
angeordnet ist, wenn der Spoiler (52) sich in der Ruhestellung befindet. 

20 

23. Abschnitt einer Aufienhaut nach Anspruch 21 Oder 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das andere Ende der Stange (64) mit einem Schlitten (66) 
verbunden ist, der auf dem umgebenden karosserieseitigen Bereich verlagerbar 
ist. 

25 • 

24. Abschnitt einer AuBenhaut nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schlitten (66) sich in einer Vertiefung im umgebenden karosserieseitigen 
Bereich befindet. 

30 25. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der Anspruche 20 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Stange (64) links und rechts eine seitliche 
Fortsetzung der Hinterkante (50) des Spoilers (52) bildet. 
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26. Abschnitt einer Aulienhaut nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
die im Spoiler (52) gefuhrte Stange (64) einteilig ausgefuhrt ist. 

27. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der Anspruche 20 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stange (64) eine reibungsarme Beschichtung 
aufweist. 

28. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt als Seitenschweller (70, 78) eines 
Fahrzeugs durch mindestens ein Steilelement (74, 80) so verformbar ist, dass 
sich die Aerodynamik des Fahrzeugs wahrend der Fahrt verbessert 

29. Abschnitt einer Aulienhaut nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens ein unter dem Abschnitt urn eine Achse schwenkbar gelagertes 
Steilelement (80) vorgesehen ist, das die AuEenhaut je nach Winkelstellung 
unterschiedlich verformt, wobei die Achse im wesentlichen in Fahrzeug- 
langsrichtung verlauft. 

30. Abschnitt einer Aulienhaut nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Steilelement (80) am Umfang urn die Achse unterschiedliche radiale 
Erstreckungen (82, 84, 86) aufweist. 

31. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt eine Klappe (88) eines Fahrzeugs 
bildet, die durch das Steilelement geoffnet oder geschlossen werden kann. 

32. Abschnitt einer Aulienhaut nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abschnitt einen Schlitz aufweist, der zu einer Offnung verbreitert werden 
kann. 

33. AbscHnitt einer Aufienhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe (88) von zwei Abschnitten (90, 92) 



WO 02/051688 



PCT/EP01/15203 



41 . 

gebildet wird f die aneinander grenzen, und die an ihrer Stolistelle auseinander 
bewegt werden konnen, sodass eine Offnung entsteht. 

34. Abschnitt einer AuSenhaut nach Anspruch 32 Oder 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Schlitzseiten bzw. die beiden Abschnitte (90, 92) an 
ihrer Stolistelle durch einen Reiliverschluss (94) miteinander verbindbar sind. 

35. Abschnitt einer AulSenhaut nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Schlitzseiten bzw. die beiden Abschnitte (90, 92) an 
ihrer StoGstelle durch eine Clipsverbindung miteinander verbindbar sind! 

36. Abschnitt einer AuGenhaut nach Anspruch 32 oder 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass entlang des Schlitzes bzw. der Rander der Abschnitte 
(90, 92) eine steife Leiste an mindestens einem Abschnitt befestigt ist, wobei 
mindestens eine dieser Leisten durch mindestens ein Stellelement verlagerbar 
ist. 

37. Abschnitt einer Auftenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass er als AuRenhaut einer Heckklappe (96) 
enndglicht, dass diese in der Langsrichtung des Fahrzeugs langenvariabel ist, 
wenn durch ein Stellelement die Heckscheibe (100) in Langsrichtung verlagert 
wird. 

38. Abschnitt einer AuSenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt (110) als Bug- oder Heckteil (102) 
eines Fahrzeugs durch mindestens ein schwenkbares Stellelement (106) in der 
aerodynamischen Form veranderbar ist. 

39. Abschnitt einer AuBenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt als Unterboden (112) eines 
Fahrzeugs durch ein Stellelement absenkbar ist. 
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40. Abschnitt einer Auftenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt (124) einstuckig zugleich 
Kotflugel (126) und TurauRenblech ist, wobei die Tur (128) das Stellelement 
darstellt. 

5 

41. Abschnitt einer AuRenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt (140) als Turaufienblech in der 
Hohe der Oberkante (138) des eigentlichen Turkorpers (136) durch ein 
Stellelement veranderbar ist 

10 

42. Abschnitt einer AulSenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt als Kotflugel (148) und Radhaus- 
verkleidung (146) sowohl am Fahrwerk (154) als auch am Fahrzeuggerippe 
befestigt ist. 

15 

43. Abschnitt ejner AuBenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt als Fahrzeugdach (158) mit der 
Hinterkante in Langsrichtung des Fahrzeuges durch ein Stellelement verlagerbar 
ist. 

20 

44. Abschnitt einer AuBenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt (162, 164) durch zumindest ein 
Stellelement so verformbar ist, dass je nach Position des Stellelements der 
Abschnitt (162, 164) einen Scheinwerfer (160) und / oder einen Kuhlergrill 

25 unterschiedlich weit und / oder unterschiedliche Teilbereiche des Scheinwerfers 
(160) und / oder des Kuhlergrills verdeckt. 

45. Abschnitt einer Aufcenhaut nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest zwei Abschnitte (162, 164) einen Scheinwerfer (160) oder einen 

30 Kuhlergrill unterschiedlich weit und / oder unterschiedliche Teilbereiche des 
Scheinwerfers (160) oder des Kuhlergrills verdecken. 
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46. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass unter dem Abschnitt (166) zumindest eine 
Beieuchtungseinrichtung (168) angebracht ist, die zumindest teilweise durch den 
Abschnitt (166) hindurch leuchtet 

47. Abschnitt einer Aulienhaut nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Leuchtkorper direkt an dem Abschnitt (1 66) befestigt ist. 

48. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, - dass mindestens ein Stellelement ein Steckelement 
(170) ist, das in zumindest eine karosseriefeste Aufnahme (172) leicht losbar 
eingesteckt werden kann, und einen Teil des Fahrzeuggerippes bildet,. uber den 
der elastische Abschnitt (174) gespannt ist. 

49. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der Anspruche 2 bis 48, dadurch 
gekennzeichnet, dass der elastische Abschnitt aus einem flexiblen textilen 
Fiachengebilde besteht, das zumindest auf der sichtbaren Seite beschichtet ist. 

50. Abschnitt einer Aulienhaut nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, dass 
das textile Fiachengebilde ein Gewirke oder ein Gestricke ist. 

51. Abschnitt einer Aulienhaut nach Anspruch 49 oder 50, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das textile Fiachengebilde aus Fasern aus PES bzw; PEN 
besteht. 

52. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der Anspruche 49, 50 oder 51 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das textile Fiachengebilde auch Fasern enthalt, die als 
Aktuatoren und / oder Sensoren dienen konnen. 

53. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der Anspruche 49 bis 52, dadurch 
gek nnzeichnet, dass die Beschichtung (178, 180) aus einer Klebstoffschicht, 
einer aromatischen Zwischenschicht und einer aliphatischen Abschlussschicht 
besteht. 
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54. Abschnitt einer Audenhaut nach einem der Anspruche 49 bis 53, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (178) einen UV-Schutz bietet. 

55. Abschnitt einer Auftenhaut nach einem der Anspruche 49 bis 54, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (178) wasserdicht ist. 

56. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der Anspruche 49 bis 55, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (180) magnetisch ist. 

57. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der Anspruche 49 bis 56, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (178) einer lackierten Biechoberflache 
sehr ahnlich sieht. 



58. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der Anspruche 49 bis 57, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Material vorgereckt ist. 
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